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® Lufter 



Lufter,vor2ugsweiseWandlufter,dessen Laufrad ineinem 
einen Luftemlali und einen LuftauslaS aufweisenden Gehau- 
se angeordnet ist Der Lufter weist einen Lamellenverschlul^ 
auf und stromabwaits von ihm ist eine elektrische Heizung 
angeordnet. 
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Die Erfihdung betrifft einen Liifter, vorzugsweise ei- 
nen Wandlufter, insbesondere einen Aufputz-Wandluf- 
ten . . 5 

Definition: Unter einem LamellenverschluB ist em 
dem YerschlieBen eines Luftdurchlasses dienender Ver- 
schluB verstanden, der eine Mehrzahl von zueinander 
parallele Lamelien oder Klappen aufweist, die urn zuein- 
ander parallele Drehachsen .YPr;?ugsweise miteinander lo 
bewegungsgekoppelt zum Offh'en iind Absperren des 
Luftdurchlasses .nrieist mittels einer Koppelstange ver- 
schwenkbar 'Smd! iSie werden vielfach auch als Ver- 
schluBklappen bezeichnet (Firmenkatalog der Anmel- 
derin 1984/85, SL 135-137). 15 

Es 1st bei Luftem bekann^ daiB sie ein Filter aufwei- 
sen, das meist als Filtermatte ausgebildet ist, die aus in 
Wirrlage angeordneten gewdhnlichen Kunststoffasern 
bestehL Derartige Filter verm6gen nur relativ grebe 
Partikel aus der Luft zu filtem. 20 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, die Filte- 
rung der Luft bei einem LQfter gemSLB dem Oberbegriff 
des Anspruches 5 zu verbessem. 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist erfindungsgem^ eitt 
Liifter gemaB Anspruch 5 vorgesehen. 25 

Indem der Liifter mindestens ein Pollenfilter aufweist, 
kann dieses Heuschnupfen verursachende Pollen oder 
dgl. aus der vom Laufrad geforderten Luft ausfiltern. 
Dies ist besonders wichtig bei einem Liifter. der AuBen- 
luft ansaugen kann, also insbesondere bei einem Wand- 30 
liifter, da dann aus der angesaugten Luft Heuschnupfen 
verursachende Pollen ganz oder in groBem AusmaB ab- 
geschieden werden und nicht in den mittels dieses Liif- 
ters zu beldftenden Raum gelangen oder nur noch in 
wesendich geringerem AusmaB als bisher. Vorzugsweir 35 
se kann das Pollenfilter oder mindestens eines der Pol- 
lenfilter stromabwarts des Laufrades des Liifters ange- 
ordnet sein. Das Pollenfilter oder mindestens ein Pollen- 
filter kann jedoch oft zweckmSBig auch stromaufwarts 
vor dem Laufrad des Liifters angeordnet sein, da es auch 40 
dann seine besonders wichtige Funktion, Pollen aus der 
angesaugten Luft abzuscheiden, erfiillt 

Das Pollenfilter kann ein Feinstfilter, vorzugsweise 
ein Mikrofilter sein. Ganz besonders vorteilhaft ist ein 
Elektretf ilter, da Elektretfiher trotz ihrer besonders gu- 45 
ten Filterwirksamkeit geringe Strdmungswiderstande 
haben kpnnen, die sogar kleiner als die der bisher bei 
Ltiftern Cblichen, nur Grobfilter bildenden Fasermatten 
aus iibiichen Kunststoffasern sind, die keine Elektretfa- 
sern sind. Vorzugsweise kann das Elektretfiher Elek- 50 
tretfasern aufweisen, die einen Faserverbund in Form 
eines Faservlieses, einer Matte, eines Gewebes oder dgl. 
bilden. Im Vlies oder der Matte kdnnen die Elektretfa- 
sern durch Kleben oder VerschweiBen miteinander ver- 
bunden sein, oder das Vlies kann ein Nadelvlies oder dgl. 55 
sein. Elektrete sind st^ndig elektrostatisch geladen. 
Elektrete sind Dielektrika, in denen stUndig positive und 
negative Ladungen eingebettet sind, die ein nach auBen 
wirkendes elektrostadsches Feld erzeugen, das aus der 
Luft Pollen und andere Partikel am Elektretfilter ab- eo 
scheiden kann. Auch ist das ElektretHlter zusatzlich me- 
chanisch filterwirksam. Zwischen Elektreten und Ma- 
gneten besteht Verwandtschaft; gleichsam wie Magnate 
Eisenfeilspane anziehen, ziehen die Elektrete Partikel 
an. Als Baustoffe der Elektrete dienen beispielsweise es 
Polymerverbindungen. Das Elektretfiher kann bspw. ein 
unter dem Handelsnamen "Filtrete" vertriebenes Filter- 
medium sein. 



Wenn erwUnscht, kann zusatzlich zu dem mindestens 
einen Pollenfilter noch mindestens ein anderes Filter, 
das kein Pollenfilter ist, stromaufwarts und/oder strom- 
abwarts des Laufrades des Liifters angeordnet sein. 

Es ist bei Luftern bekannt, stromabwarts des Laufra- 
des des LQfters einen LamellenverschluB zum Absper- 
ren des Liifters anzuordhen. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, bei einem 
soichen Lufter mit einem LamellenverschluB eine Mog- 
lichkeit zu schaffen, die durch ihn hindurchstromende 
Luft auf habere Temperatur zu bringen, ohne hierdurch 
den LamellenverschluB zu gefahrden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Luf- 
ter, vorzugsweise einem Wandliifter, dadurch gelost, 
daB stromabwarts des Lamellenverschlusses eine elek- 
trische Heizung zum Erwarmen der vom Laufrad gefor- 
derten Luft angeordnet ist. 

Durch diese Anordnung der elektrischen Heizung 
stromabwarts des Lamellenverschlusses wird erreicht, 
daB die dui-ch die Heizung erwarmte Luft den Lamellen- 
verschluB selbst nicht beaufschlagt Dies erhoht die Be- 
triebssicherheit des Lamellenverschlusses und laBt auch 
starkere Aufheizung der Luft zu. Auch werden solche 
LamellenverschlQsse normalerweise aus KostertgrOn- 
den ganz oder im wesentlichen aus thermoplastischen 
Kunststoffen hergestellt, die relativ niedrige Schmelz- 
punkte haben. Die durch die elektrische Heizung er- 
warmte Luft kann also ohne weiteres auch aiif Tempe- 
raturen aufgeheizt werden, die fOr die Beaufschlagujig 
des Lamellenverschlusses, wenn er mindestens teilweise 
aus thermoplastischeni Kunststoff besteht, gefahrlich 
werden konnten. Auch wenn der LamellenverschluB aus 
anderen Materialien besteht, bspw. aus Metall, ist die 
Anordnung der elektrischen Heizung stromabwarts des 
Lamellenverschlusses ebenfalls gunstig. Und zwar kann 
die an der elektrischen Heizung erwarmte Luft, wenn 
sie den LamellenverschluB direkt beaufschlagt und da- 
mit unter Umstanden stark erwarmt, zu thermischen 
Dehnungen fuhren, die zu nachteiligen Auswirkiingen 
fiihren, bspw. Klappergefahr des Lamellenverschlusses 
hervorrufen kdnnen. 

Bei Aufputz-Wandluftem, deren LuftauslaB dem Ein- 
blasen von von dem Liifter gefSrderter Luft in einen zu 
beliiftenden Raum dient, war es bisher iiblich, den Luft- 
auslaB an der Frontwand des kastenformigen Gehauses 
anzuordnen. Die vom Liifter durch den AuslaB hindurch 
in den betreffenden Raum eingeblasene Luft kann dabei 
jedoch in manchen Fallen storen, insbesondere, wenn 
der WandlQfter aus irgendwelchen Grunden relativ 
niedrig angeordnet werden muB, bspw. weil an ihm min- 
destens ein Betatigungsglied angeordnet ist, das von ei- 
ner Bedienungsperson manuell zur Vornahme minde- 
stens eines Schaltvorganges betatigt werden muB,bspw. 
zum Einschalten und Ausschalten des LOfters oder zum 
Ein- und Ausschalten von dessen Heizung usw, ohne 
daB sie hierzu eine Leiter besteigen soil Ein solcher 
Wandiafter muB dann so niedrig angebracht sein, daB 
auch kleine Bedienungspersonen das manuell betatigba- 
re Betatigungsglied ohne Zuhilfenahme einer Leiter 
leicht bedienen konnen. 

Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der Erfindung, 
einen soichen Aufputz- Wandlufter mit kastenformigem 
Gehause, der einen LuftauslaB. aufweist, durch den hin- 
durch Luft in einen Raum eiries Gebaudes oder dgl. 
eingeblasen wird, bei welchem Wandlufter es sich also 
um eineri Belilfter handelt, so auszubilden, daB er ah der 
betreffenden Wand des Raumes auch beliebig nidrig 
angeordnet werden kann. 
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. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der LuftauslaB des Aufputz-Wandlufters an einem 
vorzugsweise ungefahr ebenen Bereich der Umfangs- 
wandung des GehSluses des Liifters, vorzugsweise an 
der Decke Oder an einer Seitenwand des Gehauses an- 
geordnet ist Hierdurch laBt sich die ausstrdmende Luft 
stets so in den Raum einblasen, daB sie auch bei niedri- 
ger Anordnung des Liifters an der betreffenden Wand, 
bspw, in Kopfh5he von normal groBen Personen, keine 
storenden Zugerscheinungen im dem Daueraufenthait 
von Personen dienenden Bereich oder Bereichen des 
betreffenden Raumes verursacht Man kann also an dem 
Aufputz-Wandlufter ohne weiteres mindestens ein Be- 
tatigungsglied eines Schalters oder dgl. anordnen, wel- 
ches von dem Raum aus durch eine Bedienungsperson 
manuell bedienbar ist, urn den Lufter ein- und auszu- 
schalten, eine Heizung einzuschalten und auszuschalten 
oder mindestens eine sonstige Funktion zu schalten. Da- 
bei ist es in vielen Fallen auch zweckmaBig, vorzusehen, 
daB der LuftauslaB Lufdenkelemente. vorzugsweise zu 
einem Schaufelgitter angeordnete, zueinander parallele, 
gerade, gew5lbte Schaufeln aufweist, die dem Lenken 
der ausstrSmenden Luft in zur Ebene der den Luftaus- 
laB aufweisenden Gehausewand schrager Richtung die- 
nen, Beispielsweise kann man dann den Lttfter an einer 
Wand des betreffenden GebSuderaumes oder dgl. so 
anordnen, daB der LuftauslaB, wenn er sich an einer 
Seitenwand, vorzugsweise an einer ungefahr vertikalen 
Seitenwand des kastenformigen Gehauses des Liifters 
befindet, die Luft in schrag aufwartiger Richtung ent- 
lang der betreffenden Raumwand ausblasti an der der 
Lufter angeordnet ist Auch wenn dieser LuftauslaB an 
der Decke des kastenfdrmigen Gehauses angeordnet ist, 
ist das schrage Ausblasen in vielen Fallen zweckmaBig, 
bspw. dann, wenn der Wandlufter in der Nahe einer 
Ecke des Raumes an der Wand angeordnet ist und man 
kann dann die Luftlenkelemente so vorsehen, daB sie die 
aus dem LuftauslaB des Liifters ausstromende Luft in 
schrag von dieser Ecke wegfflhrender Richtung aus- 
blast 

Es sind Wandlufter bekannt, die jeweils ein Gehause 
aufweisen, in welchem ein Laufrad angeordnet ist, wo- 
bei der Liifter auch einen seinem Absperren dienenden 
Lamellenverschlufi aufweist Beim Offnen und Schlie- 
Ben des Lamellenverschlusses ging man bisher so vor, 
daB man ihm einen eigenen Stellmotor zuordnete, vor- 
zugsweise einen elektromagnetischen Stellmotor oder 
einen elektrischen Stellmotor und diesen elektrisch so 
ansteuerte, daB der Stellmotor beim Einschalten des 
LQfters den Lamellenverschlufi offnete und beim Aus- 
schaltien des Liifters ihn wieder in seine Absperrstellung 
iiberfiihrte. Dabei kann es jedoch vorkommen, daB die 
elektrische Schaltung zum Ansteuem des Stellmotores 
Oder der Stellmotor selbst durch irgendeinen Schaden 
ausfailt und dies oft lange Zeit nicht bemerkt wird und 
iiberdies ist ein solcher Ausfall mit relativ hohen Repa- 
raturkosten verbunden. 

Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der Erfindung, bei 
einem Wandliifter, dessen durch einen elektrischen An- 
triebsmotor antreibbares Laufrad in einem einen Luft- 
einlaB und einen LuftauslaB aufweisenden Gehause an- 
geordnet ist, wobei der Liifter auch einen seinem Ab- 
sperren dienenden LamellenverschluB aufweist, zu er- 
reichen, daB der LamellenverschluB stets sicher mit Ein- 
schalten des Antriebsmotors des Laufrades geOffnet 
und mit dessen Ausschalten wieder sicher geschlossen, 
d. h. in seine Absperrstellung uberfiihrt wird. 

Diese Aufgabe wird erHndungsgemafi dadurch geldst. 
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daB ein dem Ein- und Ausschalten des Antriebsmotors 
des Laufrades des Liifters dienender, manuell betatigba- 
rer Schalter am Gehause von auBen bedienbar angeord- 
net und mit dem LamellenverschluB derart mechanisch 
5 gekoppelt ist, daB der LamellenverschluB durch das dem 
Einsdialten des Antriebsmotors des Laufrades dienende 
manuelle Betatigung des Schalters geoffnet und durch 
das dem Ausschalten dieses Motores dienende manuelle 
Betatigen des Schalters wieder geschlossen wird. Dabei 
10 kann zweckmaBig vorgesehen sein, daB der Schalter ein 
Drehschalter mit einem manuell drehbaren Betati- 
gungsglied ist, an dessen mit diesem Betatigungsglied 
bewegungsgekoppelter, vorzugsweise drehfest verbtm- 
dener Welle ein erstes Glied eines Kurvengetriebes 
15 drehfest angeordnet ist, das mit einem an einer Koppel- 
stange des Lamellenverschlusses angeordneten zweiten 
Glied des Kurvengetriebes zum Offnen und SchlieBen 
des Lamellenverschlusses gekoppelt ist Solche mecha- 
nischen Kurvengetriebe sind baulich besonders einfach 
20 und betriebssicher. Es ist also nicht mehr notwendig, den 
LamellenverschluB mittels eines elektrisch gespeisten 
Stellmotors zu 6ffnen und zu schlieBen. Das Kurvenge- 
triebe kann vorzugsweise so ausgebildet sein, daB eines 
seiner beiden Gtieder ein Zapfen ist und das andere 
25 Glied einen Schlitz oder eine Kurve zur Fuhrung des 
Zapfens aufweist 

Bisher war es bei Liiftem, insbesondere Wandliiftem, 
iiblich, sie von Hand ein- und auszuschalten. In vielen 
Fallen ist es jedoch erwiinscht und besonders zweckma- 
30 Big, auch eine Moglichkeit vorzusehen, die das Ein- und 
Ausschalten von Hand vermeiden laBt Um dies zu er- 
reichen, ist bei einem LGfter, vorzugsweise einem 
Wandliifter, dessen durch einen elektrischen Antriebs- 
motor antreibbares Laufrad vorzugsweise in einem ei- 
35 nen LufteinlaB und einen LuftauslaB aufweisenden Ge- 
hause angeordnet ist, erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
am Ltifter, vorzugsweise an seinem Gehause, eine Zeit- 
schaltuhr angeordnet ist, die dem zeitprogrammierten 
Einschalten und Ausschalten des Liifters dient Hier- 
40 durch ist es mSglich, den LUfter durch entsprechende 
Programmierung der Zeitschaltuhr zu irgendwelchen 
gewiinschten Zeitpunkten ein- und auszuschalten, die im 
Rahmen der Programmiermdglichkeit der Zeitschaltuhr 
liegen. Die Zeitschaltuhr kann vorzugsweise dem tages- 
45 zeitlichen und/oder kalenderzeitlichen Programmieren 
des Einschaltens und Ausschaltens des Liifters dienen. 
Beispielsweise kann man bei einem Raum, dem der Liif- 
ter zu seinem Beltiften bzw. EntlOften zugeordnet ist, 
und der nur zu bestimmten Zeiten belegt ist, bspw. zu 
so BQrostunden, vorsehen, dafi er gegen Ende der Bele- 
gungszeit, sei es genau am Ende der Belegungszeit oder 
•schon etwas vorher oder auch nachher, durch die Zeit- 
schaltuhr selbsttatig ausgeschaltet imd erst wieder ein- 
geschaltet wird, wenn die Belegungszeit wieder beglnnt 
55 oder kurz zuvor, um bei Beginn der Belegungszeit den 
Raum bereits wieder mit frischer Zuluft versehen zu 
haben. 

Wenn ein Lflfter mit einem Gehause, in dem minde- 
stens ein Filter angeordnet ist, vorgesehen ist, bei wel- 
60 chem das Filter von auBen nicht direkt zuganglich im 
Gehause untergebracht ist, kann erfindungsgemaB 
zweckmaBig vorgesehen sein, daB an der Frontseite des 
kastenartig ausgebildeten Gehauses des LQfters eine 
durch einen Deckel oder eine Klappe verschlieBbare 
65 Offnung vorgesehen ist, durch die hindurch das minde- 
stens eine Filter auswechselbar ist Das Auswechseln 
der Filters ist hierdurch besonders einfach und bequem 
vornehmbar. 
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Bei erfindungsgemaBen Liiftern kann das Laufrad ir- 
gendeine geeignete Ausbildung haben, vorzugsweise 
ein Radiallaufrad sein. Unter einem Radialrad ist ein 
Laufrad verstanden, wie es Radiallufter haben. Dem 
Laufrad kann vorzugsweise eine Leitvorrichtung mit 5 
spiralfSrmigem Druckkanal zugeordnet sein. 

Wenn der Lufter mindestens ein Filter aufweist, kann 
dieses zweckmSBig an einem Kafig angeordnet, vor- 
zugsweise an einem Kunststoff- oder Drahtkafig ange- 
ordnet sein. Der Kafig kann vorzugsweise zweiteilig 10 
ausgebildet sein. Es kann vorgesehen sein, daB minde- 
stens ein Kafig teil zusammen mit dem Filter zu dessen 
Auswechsein vom Lufter abnehmbar ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findungen dargestellt Es zeigt 15 

Fig. 1 eine frontseitige Vorderansidit eines als Auf- 
putz-Wandlufter ausgebildeten Lilfters gemaB einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 den Lflfter nach Fig. 1, jedoch mit abgenomme- 
nemvorderenOehauseteil, 20 

Fig. 3 eihen Schnitt durch den Lufter nach Fig, 1, ge- 
sehen entlang der Schnittlinie 3-3 der Fig. 2, wobei je- 
doch das yordere Gehauseteil am Liifter angeordnet ist. 

Fig. 4 einen Schnitt durch den LQfter nach Fig. 2, ge- 
sehen entlang der Schnittlinie 4-4, wobei ebenfalls das 25 
vordere Gehauseteil am Liifter angeordnet ist, 

Fig. 5 eine Ansicht des Lflfters nach Fig. 1, gesehen in 
Richtung des Pfeiles A. 

Der in der Zeichnung dargesteUte Lufter 10 ist ein 
Aufputz-Wandlufter, der dem Einblasen von AuBenluft 30 
in einen Raum 11 eines Gebaudes oder dgl dient, von 
dem in Fig. 3 eine vertikale Wand 12 dargestellt ist 
Dieser Liifter 10 weist ein zweiteiliges Gehause 13 auf, 
das aus einem vorderen Gehauseteil 14 und einem riick- 
wartigen Gehauseteil 15 besteht Dieses Gehause 13 35 
weist ungefahr quaderformige Gestalt auf, Seine unge- 
fahr rechteckfdrmigen Verlauf aufweisende Umfangs- 
wand ist an den beiden Seiteriwanden 54 und 54' und am 
Boden 55 geschlossen. 

Das Gehause 13 weist an der Riickwand 16 seines 40 
ruckwartigen Gehauseteiles 15 einen den LufteinlaB 
dieses LOfters 10 bildenden Luftansaugstutzen 17 auf, 
der dem Einsaugen von AuBenluft durch eine Offnung 
19 der Wand 12 hindurch und deren Einblasen in den 
Raum 11 dient An dieser Wand 12 ist dieser Lufter als 45 
Aufputz-WandlOfter 10 angeordnet AuBenseitig kann 
die Offnung 19 durch ein nicht dargestelltes Zier^tter 
oder dgl iiberdeckt sein. 

Das Gehause 13 ist, wie dargestellt, kastenformig aus- 
gebildet Sein LuftauslaB 20 ist an einer im wesentlichen 50 
ebenen Decke 21 des Gehauses 13 angeordnet, und 
zwar an der ebenen Decke 24 des vorderen Gehausetei- 
les 14, die von der Wand 12 aus gesehen etwas schrag 
iiach unten zur Horizon talen gerichtet ist, was fur das 
Einblasen der Luft in den Raum 11 bespnders gOnstig ist 55 
Dieser LuftauslaB 20 weist Luftlenkelemente 22 in Form 
von schwach gekriimmten Leitschaufeln auf, die gemaB 
Fig. 3 so angeordnet sind, daB die Ausblasrichtung des 
Luftauslasses 20 nicht parallel zur Wand 12 verlauf t 
sondern von dieser Wand 12 in schrag aufwartiger Rich- eo 
tung etwas weggerichtet ist Dies verbessert die Durch- 
liiftung des betreffenden Raumes 11 mittels der von 
diesem Liifter 10 in den Raum eingeblasenen AuBenluft 

In diesem AusfQhrungsbeispiel ist der LOfter 10 aus- 
. schliefltlich fiir das Fordern von AuBenluft vorgesehen. 65 
Es ist jedoch auch denkbar, ihn ftir reinen Umluftbe- 
trieb, bei dem.er nur Luft aus dem Raum 11 ansaugt, 
Oder fllr gemischten Betrieb mit waihlweiser variabler 



Zumischung von Umluft zur AuBenluft auszubildea in- 
dem man bspw. an seiner Unterseite (Boden 55) und/ 
Oder an einer Seitenwand 54 bzw. 54' einen durch eine 
Klappe absperrbaren und vorzugsweise variabel dros- 
selbaren UmlufteinlaB und/oder variable Drosselung 
und ggf. auch Abspeming der AuBenluft vorsieht 

An Innenwandfiachen des Gehauses 13 und einer 
Leitvorrichtung 30 sind Schallisolationen 23, wie bspw. 
aus Kunststoffschaum angeordnet 

In dem Luftansaugstutzen 17 ist eine Nabe 25 mittels 
Rippen 26 unbeweglich angeordnet, an der der An- 
triebsmotor 27 fiir das ein Radialrad bildende Laufrad 
29 dieses Lufters 10 angeordnet ist An der Lauferweile 
des Motors 27 ist das Laufrad 29 befestigt 

Das Laufrad 29 befmdet sich in der Leitvorrichtung 
30, die einer Leitvorrichtung wie bei Radialluftem ab- 
lich entsprechen kann und einen spiralformigen, sich im 
Querschnitt in Laufrichtung des Laufrads 27 erweitem- 
den Druckkanal 31 aufweist, aus dem die geforderte 
AuBenluft zu einem Zick-Zack-Filter 32 stromt und die- 
ses durchstromt. In kurzem stromabwartigen Abstand 
hinter diesem Filter 32 befindet sich ein dem luftseitigen 
Absperren dieses Lufters 10 dienender Lamellenver- 
schluB 33 und stromabwarts von ihm ist in geringem 
Abstand eine elektrische Heizung 34 mit Heizdrahten 
35 angeordnet, die dem Erwarmen der gefdrderten Luft 
vor deren Austritt in den betreffenden Raum 1 1 dient 

Die elektrische Heizung 34 ist zwischen dem Lamel* 
lenverschlufi 33 und den unbeweglichen Leitschaufebi 
22 des Luftauslasses 20 angeordnet 

Der LamellenverschluB 33 weist eine Mehrzahl von. 
vorzugsweise aus thermopiastischem Material beste- 
henden Lamellen 36 auf, die an einem Rahmen um zu- 
einander parallele Drehachsen drehbar gelagert sind 
und bewegungsschlCissig mittels einer Koppelstange 37 
in bei Lamellenverschliissen Oblicher Weise gekoppelt 
sind. Die Koppelstange 37 ist in Richtung des Doppel- 
pfeiles; Szum Offnen und SchlieBen dieses Lamellenver- 
schlusses 33 hin- und herbewegbar. 

Das Filter 32 besteht aus einer auswechselbaren, als 
Wirrfaserviies ausgebildeten Flltermatte 32, die mittels 
eines zweiteiligen Kafigs 39 dadurch in der Zidc-Zack- 
Gestalt gehalten ist, indem dfinne Kunststoffstabe 39', 
39" der einen Kafighalfte 79 sie zusammen mit dtinnen 
Kunststoffstaben 39', 39" der anderen Kafighalfte 79' in 
die Zick-Zack-Gestalt verformen und halten. Jede Ka- 
fighalfte 79 bzw. 79' weist mehrere zueinander parallele 
wellenfdrmig gebogene Kunststoffstabe 39' und hierzu 
senkrechte gerade Kunststoffstabe 39" auf, die pro Ka- 
fighalfte fest miteinander verbunden sind. 

Die beiden Kafighalften 79, 79' sind gleich ausgebil- 
det und mittels durch sie selbst gebildeten elastischen 
Rastverbindungen oder Riegelverbindungen 77 16sbar 
zusammengehalten. Dieser Kafig 39 mit der Filtermatte 
32 kann durch eine Offnung 45' in der Frontwaiid 44 des 
Gehauses 13 von Hand zum Auswechsein der Filtermat- 
te 32 herausgenommen, dann geoffnet und die neue Fil- 
termatte eingesetzt werden. Der Kafig 39 wird dann 
wieder geschlossen und in das Gehause 13 wieder einge- 
setzt Die Offnung 45' ist durch einen abnehmbaren 
oder schwenkbar gelagerten Deckel 45 verschlieBbar, 
der ebenso wie die Frontwand 44 ungefahr eben ist und 
iiber sie nicht ubersteht Die neue Filtermatte 32 kann 
jeweils eine noch unbenutzte Filtermatte oder eine ge- 
reinigte Filtermatte. ggf. dieselbe Filtermatte in gerei- 
nigtem Zustand, sein; 

Die das Filter bildende Filtermatte 32 kann vorzugs- 
weise ein Elektretfilter sein, wie es bereits weiter oben 
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eriautert wurde. Vorzugsweise kann das Elektret durch 
Elektretfasern gebildet sein, die miteinander zu dem die 
Filtermatte 32 bildenden Wirrfaservlies verklebt oder 
verschweiBt sind und ein Pollenfilter bilden. 

Dieses Pollenfilter 32 kann wegen des standig vorhan- 
denen elektrostatischen Feldes, das die Elektretfasern 
bewirken, mit geringem Stromungswiderstand noch au- 
Berst filterwirksam ausgebildet sein. Dieses Elektretfil- 
ter 32 bildet ein Pollenfilter, da es aus der es durchstro- 
menden Luft Heuschnupfen verursachende Pollen aiis- 
scheidet, sei es alle Pollen oder viele Pollen. 

Durch dieses Pollenfilter 32 werden wShrend der Jah- 
reszeiten, wo die Gefahr von Heuschnupfen durch Pol- 
lenflug entsteht, in dem. betreffenden Gebauderaum 11 
Luftverhaltnisse durch das Einblasen von poUenfreier 
oder weitgehend pollenfreier AuBenluft geschaffen, die 
bewirken, daB sich in dem Raum 11 aufhaltende Perso- 
nen, die der Gefahr von Heuschnupfen unterliegen, 
nicht mehr dieser Gefahr oder nicht mehr im bisherigen 
AusmaB dieser Gefahr ausgesetzt sind. 

In vielen Fallen kann anstelle eines solchen Pollenfil- 
ters 32 auch ein kein Elektretfilter bildendes Mikrofilter 
oder Feinstfilter vorgesehen sein, das ebenfalls die Ei- 
genschaft eines Pollen aus der gefCrderten Luft heraus- 
filternden Filters hat, und so ebenfalls ein Pollenfilter 
bildet Anstelle eines Pollenfilters kfinnen auch ggf. 
mehrere Pollenfilter vorgesehen sein, um den Abschei- 
dungsgrad der Pollen noch weiter zu erh5hen- Wenn 
keine Pollen abzuscheiden sind, kann anstelle des Elek- 
tretfilters auch ein normaies Filter eingesetzt werden, 
vorzugsweise ebenfalls in Form einer Filtermatte oder 
Vlieses. 

Das Pollenfilter 32 hat auch die Eigenschaft, auch 
Staub und andere unerwunschte Partikel aus der Luft 
herauszufiltern. Indem, wie bevorzugt vorgesehen, das 
Filter 32 stromabwarts des Laufrades 29 angeordnet ist, 
filtert es auch durch das Laufrad 29 und den es antrei- 
benden Elektromotor 27 verursachten Abrieb, Schmutz 
oder dgl. aus der gefdrderten Luft heraus und bewirkt so 
auch noch mehr Sauberkeit der in den Raum 11 als 
Zuluft eingeblasenen AuBenluft, als wenn dieses Filter 
32 stromaufwarts des Laufrades 29 angeordnet -ist, was 
jedoch in vielen Fallen auch vorgesehen sein kann, ins- 
besondere, wenn dies aus Platzgrunden erwunscht sein 
sollte. Die Anordnung des Filters 32 stromabwarts des 
Laufrades 29 verringert auch das an sich sowiieso nur 
geringe Gerausch, das der Lufter im Betrieb verursacht, 
noch weiter. 

An der Frontwand 44 sind Offnungen fOr eine Zeit- 
schaltuhr 40, einen Schieber 43. und zwei Schalterbetati- 
gungsgiieder bildende Drehkndpfe 4, 42 (ibereinander 
angeordnet Ober der Zeitschaltuhr 40 ist der ebenfalls 
ein Schalterbetatigungsglied bildende Schieber 43 linear 
beweglich angeordnet 

Der untere Drehknopf 42 ist das manuelle Betati- 
gungsglied eines die Welle 53 aufweisenden Schalters 61 
zum manuellen Einschalten und Ausschalten der Hei- 
zung 34, wobei vorzugsweise vorgesehen sein kann, daB 
mehrere Heizstufen unterschiedlicher elektrischer Lei- 
stungen einschaltbar sind. Der Drehknopf 42 ist auf der 
Welle 53 drehf est angeordnet 

In nicht dargesteller Weise ist dabei die elektrische 
Schaltung so getroffen, daB die elektrische Heizung 34 
zwangsiaufig immer abgeschaltet ist, unabhangig von 
der Stellung des Drehknopf es 42, wenn der Antriebsmo- 
tor 27 des Liifters 10 ausgeschaltet ist 

Der obere Drehknopf 41 ist das manuelle Betati- 
gungsglied eines Schalters 60 zum Ein- und Ausschalten 



des Antriebsmotors 27 des LOfters 10, wobei auch hier 
zweckmaBig vorgesehen sein kann, daB mittels dieses 
Drehknopfes 41 mehrere unterschiedliche Drehzahlen 
stufenweise eingeschaltet werden k5nnen, vorzugswei- 
5 se zwei unterschiedliche Drehzahlen. 

Die Zeitschaltuhr 40 dient dem tageszeitlichen und/ 
oder kalenderzeitlichen Ein- und Ausschalten des An- 
triebsmotors 27 des LOfters 10. 

Das lineare Schalterbetatigungsglied 43 dient der Be- 
10 tatigung eines Schalters, der dem Umschalten von ma- 
nuellem Ein- und Ausschalten des Liifters 10 auf zeit- 
programmiertes Ein- und Ausschalten mittels der Zeit- 
schaltuhr 40 und wieder zurQck dient 

Die Koppelstange 37 des Lamellenverschlusses ist 
15 mittels eines Kurvengetriebes 50 mechanisch mit der 
Welle 51 des Schalters 60 gekoppelt Auf dieser Welle 
51 ist der Drehknopf 41 drehf est angeordnet Dieses 
Kurvengetriebe 50 weist eine Scheibe 52 auf, die dreh- 
fest auf der Welle 51 des Schalters 60 angeordnet ist, auf 
20 der sich auch der nach auBen fiber das Gehause 13 
vorstehende Drehknopf 41 fur das Einschalten und Aus- 
schalten des Liifters 10 befindet Und zwar weist die 
gerade Koppelstange 37 an ihrem der Welle 51 benach- 
barten Ende eine Verbreiterung mit einem gekrummten 
25 Schlitz 56 auf. In diesen Schlitz 56 ragt mit geringem 
seitlichen Spiel ein an der Scheibe 52 befestigter Zapfen 
57 hinein. Die Gestalt dieses Schlitzes 56 ist nun so 
getroffen, daB, wenn der Drehknopf 41 in die Stellung 
manuell gedreht ist, in der der Antriebsmotor 27 ausge- 
30 schaltet ist, dann die Koppelstange 37 durch den 21apfen 
57 in eine Stellung bewegt ist, in der die Lamellen 36 des 
Lamellenverschlusses 33 sich in ihren in Fig. 2 darge- 
stellten, einander Uberlappenden Absperrstellungen be- 
fmden, in der dieser LamellenverschluB 33 den Luft- 
35 durchsatz durch diesen Liifter 10 absperrt 

Der Schlitz 56 der Scheibe 52 ist nun so ausgebildet, 
daB beim Drehen des Drehknopfes 41 in eine Stellung, 
in der der Antriebsmotor 27 eingeschaltet ist, dann der 
Zapfen 57 in eine Stellung gedreht ist, in der die Koppel- 
40 stange 37 den LamellenverschluB 33 voU geOffnet hat 
Dieser Schlitz 56 ist dabei hier so ausgebildet, daB die 
Welle 51 des Schalters 60 in zwei unterschiedliche Ein- 
schaltstellungen gedreht werden kann, bei denen der 
Antriebsmotor 27 mit unterschiedlichen Drehzahlen 
45 lauft und in beiden Einschaltstellungen befmdet sich die 
Koppelstange 37 infolge der dargestellten Ausbildung 
des Schlitzes 56 in der Stellung, in der der Lamellenver- 
schluB 33 voU ge6ffnet ist Wenn der Drehknopf 41 wie- 
der. in die Aus-Stellung manuell gedreht wird, in der der 
50 zugeordnete Schalter 60 den elektrischen Antriebsmo- 
tor ausschaltet, wird durch das Kurvengetriebe 50 die 
Koppelstange 37 wieder in ihre den LamellenverschluB 
33 schlieBende Stellung UberfQhrt und verbleibt in ihr 
bis zum nachsten Ei nschalten des Antriebsmotors 27. 
55 Das Betatigungsglied fOr den Umschalter zum Um- 
schalten auf Zeitschaltuhrbetrieb vom manuell einstell- 
baren Betrieb des Lflfters ist der Schieber 43. Die Zeit- 
schaltuhr 40 ist nur dann in dem Ein- und Ausschalten 
des Antriebsmotors 27 dienende Wirkung setzbar, wenn 
60 der Drehknopf 41 sich in emer beliebigen seiner beiden 
Stellungen befmdet, in der der elektrische Antriebsmo- 
tor 27 eingeschaltet ist Die Zeitschaltuhr 40 kann dann 
den hierdurch geschlossenen Stromkreis, der dem Spei- 
sen des Antriebsmotors 27 dient, unterbrechen und wie- 
65 der schlieBen und der LamellenverschluB 33 ist dabei 
stets gedffnet, weij sich ja der Drehknopf 41 in einer 
Stellung befindet, in der er den LamellenverschluB ge- 
affnet hat 
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Mittels des Betatigungsgliedes 43 laBt sich wieder auf 
manuelles Ein- und Ausschalten des Antriebsmotors 27 
umschalten. Die Zeitschaltuhr 40 ist dann wieder nacli 
aufien wirkungslos. Ihre Zeitmefivorrichtung bleibt je- 
doch stfindig eingeschaltet, so daB sie nicht auBer Tritt 5 
fallt, wenn auf manuelles Bin- und Ausschalten des An- 
triebsmotors 27 geschaltet ist. 

Wie sich aus Vorstehendem ergibt, braucht die Kop- 
pelstange 37 selbst dann nicht durch einen Stellmotor 
betatigt zu werden, wenn die Zeitschaltuhr 40 einge- 10 
schaltet ist, wobei in diesem Fall jedoch die Koppelstan- 
ge 37 sich dabei standig in einer Stellung befindet,in der 
der LamellenverschluB 33 durch sie geoffnet ist. 

Wenn man vorsehen will, daB SchlieBen des Lamel- 
lenverschlusses 33 auch beim Ausschalten des LUfters 15 
10 mittels der Zeitschaltuhr 40 und Offnen des Lamel- 
lenverschlusses 33 beim Wiedereinschalten des Motors 
27 durch die Zeitschaltuhr 40 mdglich ist, kann man dies 
bspw. oft zweckmaBig dadurch erreichen, indem man 
durch die Zeitschaltuhr 40 einen Stellmotor ansteuert, 20 
der dem motorischen Drehen der Welle 51 des Schalters 
60 fiir den Antriebsmotor 27 dient und der also beim 
durch die Zeitschaltuhr 40 bewirkten Ausschalten des 
Antriebsmotors 27 die Welle 51 anstatt manuell moto- 
risch in die Stellung dreht, in der der Motor 27 ausge- 25 
schaltet und der LamellenverschluB geschlossen ist Die- 
ser Stellmotor wird von der Zeitschaltuhr 40 auch so 
gesteuert, daB er zu den zeitprogrammierten Einschalt- 
zeitpunkten des Motors 27 die Welle 51 entsprechend 
dreht und diese auch den LamellenverschluB wieder 5ff- 30 
net 

Die mechanische Kopplung der Koppelstange 37 mit 
der Welle 51 und dem ihrem manuellen Drehen dienen- 
den Drehknopf 41 hat auch den Vorteil, daB das Offnen 
und SchlieBen des Lamellenverschlusses 33 v6Hig unab- 35 
hangig von der Lage des Lufters 10 ist und auch keinen 
elektrischen Strom benOtijgt Man kann deshalb den Lttf- 
ter auch anders als in der Zeichnung dargestellt anord- 
nen, vorzugsweise derart^.daB die Decke 21 des Gehau- 
ses 13 nicht mehr die Decke ist, sondem jetzt eine verti- 40 
kale Seitenwand des LUfters bildet, wobei vorzugsweise. 
vorgesehen sein kann, daB die Leitschaufeln 22 so aus- 
gebildet sirid oder das sie aufweisende Schaufelgltter 
auswechselbar ist, derart, daB die Luft aus dem dann 
seitlich am Gehause 13 angeordneten LuftauslaB 20 in 45 
schrag nach aufwarts fiihrender Richttmg entlang der 
benachbarten Wand oder in von der Wand schrag nach 
oben wegfUhrender Richtung ausgeblasen wird. 

Wenn die Lage des Gehauses 13 stets so vorgesehen 
ist, daB sich der LuftauslaB 20 an der Decke 21 befindet, 50 
also obenseitig am Gehause 13, dann kann man auch 
vorsehen, daB der LamellenverschluB 33 nicht mit der 
Welle 51 mechanisch gekoppelt ist, sondem so ausgebil- 
det ist, daB bei abgestelltem Antriebsmotor 27, wenn 
also keine Luft durch das Laufrad 29 gefordert wird, 55 
dann die Lamellen 36 infolge Schwerkraft in ihre Ab- 
sperrstellungen selbsttatig schwenken und nur durch die 
vom Laufrad 29 zu fordernde Luft wieder geSffnet wer- 
den konnen. Dabei kann zweckmaBig vorgesehen seiii, 
daB sie weiterhin durch die entsprechend gekiirzte Kop- eo 
pelstange 37 bewegungsschliissig miteinander gekop- 
pelt sind, um Klappergerausche bei abgestelltem An- 
triebsmotor 27 zu verhindern, wobei die Koppelstange 
37 auch an die Schwenkbewegung der Lamellen 36 be- 
grenzende, gerauschdampfende Anschlage zur Anlage 65 
komnien kann, so daB selbst unter ungtinstigen Umstan- 
den keine Klappergerausche verursacht werden kon- 
nen. Der LamellenverschluB wird dann selbsttatig geoff- 



net, wenn das Laufrad 29 angetrieben durch den einge- 
schalteten Motor 27 Luft fdrdert, die die Lamellen 36 in 
ihre Offenstellungen zwingt 

Es kann ggf. auch vorgesehen sein, die Koppelstange 
37 durch einen eigenen, elektrisch betatigbaren Stellmo- 
tor zum Offnen und SchlieBen des Lamellenverschlusses 
33 zu betatigen, bspw. durch eine elektrisch beheizbare 
Bimetallfeder, einen Elektromagneten oder dgl. In die- 
sem Fall kann dann die elekmsche Schaltung bevorzugt 
so getroffen sein, daB dies er Stellmotor beim Einschal- 
ten des Motors 27 zum Offnen des Lamellenverschlus- 
ses betatigt und beim Abschalten des Motors 27 zum 
SchlieBen des Lamellenverschlusses 33 betatigt wird, 
bspw. durch Ein- und Ausschalten der Heizimg der er- 
wahnten Bimetallfeder usw. 

Der LuftauslaB 20 hat ungefahr rechteckfOrmigen 
UmriB und erstreckt sich parallel zu deh langen Seiten 
der Decke 24. 

Es kann oft auch zweckmaBig vorgesehen sein, an- 
statt der unbeweglichen Luftlenkelemente 22 schwenk- 
bare Luftlenkelemente vorzusehen, bspw. Lamellen, die 
von Hand in gewunschte Winkelstellungen eingestellt 
werden konnen zur Verstellung der Ausblasrichtuiig der 
Luft . - 

Gegebenenfalls kann auch vorgesehen sein, daB der 
LuftauslaB 20 keine Lauflenkelemente aufweist, son- 
dern bspw. ein Ziergitter aufweist 

Anstatt die elektrische Heizung 34 mit Heizdrahten 
35 zu versehen, kSnnen oft auch andere Ausfiihrungen 
vorgesehen sein, bspw. dunne elektrisch beheizte La- 
mellen in Strdmungsrichtung der Luft sich mit ihren 
Breitseiten erstreckend oder selbst Luftlenkelemente 
bildend vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1 . Luf ter, vorzugsweise Wandlflf ter, dessen Laufrad 
in einem einen LufteinlaB und einen LuftauslaB auf- 
weisenden Gehause angeordnet ist, in welchem 
stromabwarts des Laufrades ein dem Absperren 
des Lufters dienender LamellenverschluB angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB stromab- 
warts des Lamellenverschlusses (33) erne elektri- 
sche Heizung (34) zum Erwarmen der vom Laufrad 
(29) gef orderten Luft angeordnet ist 

2. LOfter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB er ein Aufputz-Wandiafter (10) ist 

3. Lafter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB er ein kastenformiges Gehause aufweist 
und dessen dem Einblasen von Luft in einen zu 
belOftenden Raum dienender LuftauslaB. (20) an ei- 
nem vorzugsweise ungefahr ebenen Bereich der 
Umfangswandung des Gehauses, vorzugsweise an 
der Decke (24) oder an einer Seitenwand des Ge- 

. hauses angeordnet ist 

4. Lflfter nach Anspruch 3; dadurch gekennzeich- 
net. daB der LuftauslaB (20) Luftienkelemente (22) 
aufweist, die dem Lenken der aus ihm ausstromen- 
den Luft in zur Ebene der den LuftauslaB aufwei- 
senden Gehausewand schrager Richtung dienen 
und vorzugsweise unbeweglich angeordnet sind. 

5. Liifter nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Liifter min- 
destens ein Pollenfilter (32) aufweist, das voii der 
vom Laufrad (29) gefdrderten Luft durchstrdmbar 
ist 

6. LOfter, nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Pollenfilter (32) ein Feinstfilter oder 
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Mikrofilterist 

7. LOfter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pollenfilter (32) ein Elektretfilter 
ist 

8. Lflfter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 5 
net. daB das ElektretfOter (32) als filterwirksame 
Substanz Elektretfasem aufweist,.vorzugsweise ein 
Paservlies bildende Elektretfasem. 

9. WandlOfter nach einem der yorhergehenden An- 
sprQche, diadurch gekennzeichnet, daB er einen sei- 10 
nem Absperren dienenden LamellenverschluB (33) 
aufweist und daB ein dem Einschalten und Aus- 
schalten des Antriebsmotors (27) des Laufrades 
dienender, manuell betatigbarer Schalter (60) am 
Gehause angeordnet und mil dem Lamellenver- 15 
schluB (33) derart mechanisch gekoppelt ist, daB 
der LamellenverschluB durch das dem Einschalten 
des Antriebsmotors (27) dienende manuelle Betati- 
gen des Schalters gedffnet und durch das dem Aus- 
schalten dieses Antriebsmotors dienende manuelle 20 
Betatigen des Schalters geschlossen wird. 

10. Wandltifter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalter (60) ein Drehschalter mit 
einem manuell drehbaren Betatigungsglied (41) ist. 
an dessen mit diesem Betatigungsglied bewegungs- 25 
gekoppelter. vorzugsweise drehfest verbundener 
Welle ein erstes Glied (52) eines Kurvengetriebes 
(50) drehfest angeordnet ist, das mit einem an einer 
Koppelstange (37) des Lamellenverschlusses (33) 
angeordneten zweiten Glied (57) des Kurvengetrie- 30 
bes zum Offnen und SchlieBen des Lamellenver- 
schlusses gekoppelt ist 

1 1. WandlOfter nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eines der beiden Glieder des Kurven- 
getriebes ein Zapfen (57) ist und das andere Glied 35 . 
(52) dieses Kurvengetriebes einen Schlitz (56) oder 
eine Kurve zur FOhrung des Zapfens aufweist 

12. WandlOfter nach Anspruch 9, 10 oder il. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schalter (60) minde- 
stens zwei durch sein Betatigungsglied (41) wahl- 40 
weise einschaltbare Stufen aufweist, mittels denen 
unterschiedliche Drehzahlen des Laufrades (29) 
einschaltbar sind. und daB das Kurvengetriebe (50^ 
so ausgebildet ist, daB der LamellenverschluB (33) 
beim Einschalten unterschiedlicher Drehzahlstufen 45 
geoffnet bleibt 

13. Lflfter nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB am Lufter (10) 
eine Zeitschaltuhr (40) angeordnet ist, die dem zeit- 
programmierten Einschalten und Ausschalten des 50 
LQfters dient 

14. Lflfter nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da er ein GehSuse 
aufweist und daB an der Fronts eite des kastenartig 
ausgebildeten GehSuses (13) eine durch einen Dek- 55 
kel (45) oder eine Klappe verschlieBbare Offnung 
vorgesehen ist, durch die hindurch mindestens ein 
im Gehause angeordnetes Filter (32) auswechsel- - 
bar ist 

15. Lflfter nach einem der vorhergehenden Anspru- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Laufrad (29) 
des Lufters ein Radialrad ist, dem vorzugsweise 
eine einen spiralfdrmigen Druckkanal (31) aufwei- 
sende Leitvorrichtung zugeordnet ist 

16. LOfter nach einem der vorhergehenden Ansprti- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB er mindestens ein 
Filter aufweist und daB das mindestens eine Filter 
(32) Oder mindestens ein Filter (32) stromabwarts 
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des Laufrades (29) angeordnet ist, vorzugsweise 
zwischen dem Laufrad (29) und einem Lamellen- 
verschluB (33). 

17. Lflfter nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der sein Laufrad 
(29) antreibende elektrische Antriebsmotor (27) in 
dem Gehause (13) angeordnet ist 

18. Lflfter nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Heizung (34) Heizdrahte (35) aufweist und/oder 
stromaufwarts eines am LuftauslaB (20) angeordne- 
ten Schaufelgitters angeordnet ist 
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